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Bezeichnung : 



Klenunf edervorrichtung fiir eine Feder- 



kraf tklenime 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Klemmf edervorrichtung 
mit den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmalen . 

Eine Federkraf tklemme mit einer solchen Klemmf edervorrich- 
tung ist aus der Gebrauchsmusterschrif t DE 299 15 512 Ul 
bekannt. Die dort bereits erwahnte Verhakung des geklemmten 
Leiters ist vorgesehen, um einen unbeabsichtigten Auszug 
des Leiters aus der Klemmf edervorrichtung bzw. aus der Fe- 
derkraf tklemme heraus zu verhindern. Bei der bekannten Vor- 
richtung wird die Verhakung des geklemmten Leiters allein 
dadurch erreicht, daft der Klemmschenkel am Federschenkel in 
der Leitereinf uhrrichtung gesehen unter einem spitzen Win- 
kel relativ zum Widerlager steht. Dadurch wird die den Lei- 
ter beauf schlagende Klemmkante am Klemmschenkel bei einem 
Zug am Leiter entgegen der Leitereinf uhrrichtung starker 
gegen den Leiter angedriickt, was den Verhakungsef f ekt be- 
wirken soil. 
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Bei der bekannten Klemmf edervorrichtung besteht das Wider- 
lager, gegen das der Klemmschenkel am Federschenkel den ge- 
klemmten Leiter andriickt, aus einer durchgehend ebenen F1S- 
che. Bei Anlage an dieser Flache erfahrt der geklemmte Lei- 
ter dementsprechend keine Verformung, weshalb die Sicherung 
gegen einen Leiterauszug allein durch Verhakung des Leiters 
an der Klemmkante des Klemmschenkels erf olgt . Vor allem bei 
einem lit zenf ormigen Leiter, der aus einer Mehr- oder Viel- 
zahl von diinnen Leiterdrahten besteht, ist bei der bekann- 
ten Klemmf edervorrichtung die Leiterauszugsicherung nicht 
ausreichend, was unter anderem daran liegt, daft nicht alle 
Leiterdrahte von der Klemmkante des Klemmschenkels erfalit 
werden und einzelne Leiterdrahte im Falle eines Leiterzuges 
entgegen der Leitereinf uhrrichtung abreilien konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Klemmfeder- 
vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der 
die Sicherung gegen einen unbeabsichtigten Leiterauszug 
verbessert ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Klemmf edervorrichtung der vor- 
beschriebenen Art durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost . 

Fur die Erfindung ist die Biegung des Leiters aus der Lei- 
tereinf uhrrichtung heraus wesentlich. "Biegung" im Sinne 
der Erfindung bedeutet nicht, den Leiter exakt an die Kon- 
tur der f reistehenden Kante des Widerlagers oder die der 
Klemmkante des Klemmschenkels anzulegen. Vielmehr ist die 
erf indungsgemaJie Biegung dahin zu verstehen, daB der Leiter 
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bei Beauf schlagung durch die Klemmkante des Klemmschenkels 
an der Klemmstelle aus seinem im iibrigen geradlinigen Ver- 
lauf eine Verbiegung oder Abwinklung erfahrt und die da- 
durch bewirkte Leiterverf ormung eine zusatzliche Auszug- 
sicherung bietet. Indem der Leiter sich sowohl urn die frei- 
stehende Widerlagerkante als auch urn die Klemmkante des 
Klemmschenkels herumbiegt, stellt sich aufgrund des Wider- 
standes des Leitermetalls gegen ein Ruckbiegen ein Verhaken 
des geklemmten Leiters ein. Hierbei ist zu beriicksichtigen, 
daft der in die Klernmf edervorrichtung eingefiihrte Leiter 
erst dann geklemmt und gebogen wird, wenn der durch eine 
Hilf svorrichtung vom Widerlager abgehobene Klemmschenkel 
zum Einfedern in seine Klemmlage freigegeben wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung an Aus- 
f iihrungsbeispielen noch naher erlautert. Dabei zeigen: 



Fig. 1 in schematischer, teilgeschnittener Ansicht die 
Klemmstelle einer Klernmf edervorrichtung fur eine 
Federkraf tklemme mit einem Widerlager in erster 
Ausf iihrung, 

Fig. 2 in der Fig. 1 entsprechenden Darstellung die 
Klemmstelle einer Klernmf edervorrichtung mit 
einem Widerlager in zweiter Ausfuhrung, 

Fig. 3 in teilgeschnittener Wiedergabe die Draufsicht 
auf die Klemmstelle gemali Fig. 2, 
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Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer Klemm- 
vorrichtung in praktischer Ausfiihrung gemali 
den Fig. 2 und 3 in Gestalt einer Kastenfeder, 

Fig. 5 eine perspektivische Ruckansicht der Kasten- 
feder nach Fig. 4 und 

Fig. 6 eine perspektivische Vorderansicht der Kasten- 
feder nach den Fig. 4 und 5 mit eingesetztem 
Drucker. 

Im einzelnen zeigt Fig. 1 ein Widerlager 1, an dessen einer 
Seite, der Klemmseite, ein Federschenkel 2 angeordnet ist. 
Der Federschenkel 2 ist in der betreffenden Federkraf tklem- 
me in geeigneter Weise abgestutzt, um in Gestalt eines Fe- 
derblattes mit einem freien Ende sich gegen das Widerlager 
1 verspannen zu konnen. Der Federschenkel 2 hat an seinem 
freien Ende einen Klemmschenkel 3 mit einer Klemmkante 4, 
die zum Widerlager 1 hin gerichtet ist und unter der Feder- 
kraft des Federschenkels 2 in Richtung zum Widerlager 1 hin 
gezwungen wird. 

Der Klemmschenkel 3 am Federschenkel 2 verlauft zu dem Wi- 
derlager 1, welches zumindest im Bereich gegeniiber dem 
Klemmschenkel 3 plattenf ormig ausgebildet ist, unter einem 
spitzen Winkel. Dadurch ist zwischen dem Widerlager 1 und 
dem Klemmschenkel 3 ein sich zu der Klemmstelle hin veren- 
gender Anschluilraum 5 gebildet, in den ein in Fig. 1 nicht 
dargestelltes Spreizelement eintauchen kann, um den feder- 
belasteten Klemmschenkel 3 vom Widerlager 1 abzuheben. Dies 
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dient zur Einfuhrung eines elektrischen Leiters 6, bei dem 
es sich urn eine leichter biegsame Litze aus mehreren Lei- 
terdrahten handelt. Nach Freigabe des Federschenkels 2 bzw. 
des Klemmschenkels 3 durch das erwahnte Spreizelement wird 
der zwischen dem Widerlager 1 und dem Klemmschenkel 3 in 
seiner Langsrichtung hindurchgef uhrte Leiter 6 an der 
Klemmstelle aufgrund von Abwinklungen und Reibung an der 
Klemmkante 4 und dem Widerlager 1 fixiert. 

Bei der Klemmung wird der zunachst in gerader Richtung sich 
erstreckende Leiter 6 an der Klemmstelle abgebogen, was ei- 
ne bleibende Verformung des Leiters an der Klemmstelle be- 
wirkt. Vor und hinter der Klemmstelle kann sich der Leiter 
6 nach wie vor in der ursprunglichen geraden Richtung wei- 
ter erstrecken, entscheidend ist die Umlenkung des Leiters 
6 urn ein Hindernis herum. Dieses wird durch eine freiste- 
hende Kante 7 am Widerlager 1 gebildet, die ebenso wie die 
Klemmkante 4 am Klemmschenkel 3 in die Richtung entgegen 
der Leiterauszugrichtung weist. Zudem steht die Kante an 
der ansonsten ebenen Seite des Widerlagers 1 zum Klemm- 
schenkel 3 hin vor. In der Leitereinf uhrrichtung gesehen 
sind die freistehende Kante 7 am Widerlager 1 und die 
Klemmkante 4 am Klemmschenkel 3 zueinander versetzt. Die 
Klemmkante 4 am Klemmschenkel 3 liegt in der Einfuhrrich- 
tung des Leiters 6 gesehen hinter der f reistehenden Kante 7 
des Widerlagers 1, damit an der f reistehenden Kante 7 des 
Widerlagers 1 eine erste Abwinklung des Leiters 6 aus sei- 
ner ursprunglichen Richtung und an der Klemmkante 4 des 
Klemmschenkels 3 eine nochmalige Ablenkung des Leiters 6 in 
entgegengesetzter Richtung erfolgt. Dadurch wird der ge- 
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klemmte Leiter 6 in eine solche Form gebogen, die in Ergan- 
zung des gegebenen Reibschlusses einen FormschluJi bewirkt, 
der auf der trotz der Biegsamkeit des Leiters noch vorhan- 
denen Reststeif igkeit des Leitermetalls beruht. 

Beim Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist die freistehende 
Kante 7 durch eine f reigeschnittene Zunge 8 am Widerlager 1 
gebildet. Zugleich ist die Zunge 8 geringfugig aus der Ebe- 
ne des Widerlagers 1 in Richtung zum Federschenkel 2 bzw. 
zum Klemmschenkel 3 hin herausgedruckt , um die zum Klemm- 
schenkel 3 hin vorstehende Kante 7 zu bilden, die sich am 
Ende der Zunge 8 bef indet . 

Beim Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist die freistehende 
Kante 7 des Widerlagers 1 durch den Rand eines Lochs 9 ge- 
bildet, welches als Durchgangsloch im Widerlager 1 angeord- 
net ist. Auch hier weist die Kante 7 in die Richtung von 
der Leitereinf uhrseite weg, um eine Verhakung des um sie 
herumgebogenen Leiters 6 zu bewirken. Die Klemmkante 4 am 
Klemmschenkel 3 des Federschenkels 2 liegt in der Lei- 
tereinf iihrrichtung gesehen etwa auf Hohe der Mitte des 
Lochs 9, womit bei dem uber das Loch 9 hinaus sich erstre- 
ckenden Leiter 6 eine Dreif achumlenkung erzielt ist. Die 
erste Umlenkung erfolgt an dem die freistehende Kante 7 
bildenden Lochrand, die zweite an der Klemmkante 4 des 
Klemmschenkels 3 und die dritte an dem der Kante 7 gegenli- 
berliegenden Lochrand 10, der somit ebenfalls eine den Lei- 
ter 6 umlenkende Kante bildet. Anders betrachtet wird durch 
die Kraft des Federschenkels 2 in der Klemmlage der Leiter 
6 von der Klemmkante 4 des Klemmschenkels 3 in das Loch 9 
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hineingebogen. So wird an der Kante 7 eine erste Abwinklung 
und an der Klemmkante 4 des Klemmschenkels 3 eine zweite 
Abwinklung zwecks f ormschlussiger Verhakung erzielt. 

Fig. 3 veranschaulicht , dafi die an der zum Widerlager 1 
hinliegenden Seite des Klemmschenkels 3 vorhandene Klemm- 
kante 4 eine Einbuchtung 11 aufweist, die durch eine konka- 
ve Rundung der Klemmkante 4 gebildet ist. Diese Ausformung 
ermoglicht es, den aus einer Mehr- oder Vielzahl von Drah- 
ten bestehenden Leiter 6 bei Beauf schlagung durch die 
Klemmkante 4 zu bundeln, um so ein Spleifien des Leiters zu 
vermeiden. Zu diesem Zweck kann die Einbuchtung 11 auch ei- 
ne andere Gestalt haben, indem sie V-formig oder in Form 
eines Trapezes ausgefuhrt ist. 

Die Figuren 4, 5 und 6 zeigen eine Kastenfeder 12 flir eine 
Federkraf tklemme, die mit zwei Klemmf edervorrichtungen der 
vorstehend erorterten, prinzipiellen Art ausgestattet ist. 
Die Kastenfeder weist eine vordere Wandung 13 und eine 
ruckwartige Wandung 14 auf, deren Grundflachen in zueinan- 
der parallelen Ebenen liegen. Die vordere Wandung 13 bildet 
mit ihrer Innenseite das Widerlager 1 der Klemmf edervor- 
richtungen und weist zwei Durchgangslocher 9 auf, deren 
Rander die in Fig. 5 erkennbaren Klemmkanten 7 und 10 bil- 
den. 

Aus der Ruckwand 14 der aus Metall bestehenden Kastenfeder 
12 sind zwei Federschenkel 2 fur je eine Klemmf edervorrich- 
tung f reigeschnitten. Die daran endseitigen Klemmschenkel 3 
sind zur Vorderwand 13 der Kastenfeder 12 hin abgewinkelt. 
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Es versteht sich, dali die Klemmkanten 4 der Klemmschenkel 3 
an den Federschenkeln 2 in Hohe der Durchgangslocher 9 in 
der Vorderwand 13 der Kastenfeder 12 liegen. Wie aus Fig. 5 
hervorgeht, liegt der hier rechts dargestellte Federschen- 
kel 2 mit seinem Kleiranschenkel 3 ohne Klemmung eines Lei- 
ters auf der durch den Rand des betreffenden Lochs 9 gebil- 
deten, f reistehenden Kante 7 auf. Damit ein auch leicht 
biegsamer Leiter 6 zwischen die Klemmkante 4 des Klemm- 
schenkels 3 und das Widerlager 1 im Bereich des Loches 9 
eingef uhrt werden kann, wird - wie bereits erwahnt - der 
Kleiranschenkel 3 vom Widerlager 1 abgehoben. Dazu dient ein 
in der Kastenfeder 12 verschiebliches Druckerteil 15, wel- 
ches in Fig. 6 dargestellt ist. Am Innenende hat das Dru- 
ckerteil 15 Spreizelemente 16, die sich nach Art eines 
Keils zwischen das Widerlager 1 und den Federschenkel 2 
bzw. den daran befindlichen Klemmschenkel 3 bei Betatigung 
des Druckerteils 15 zwangen und dadurch den Klemmschenkel 3 
vom Widerlager 1 wegbewegen. Mit dem Loslassen bewegt sich 
das Druckerteil 15 mit seinen Spreizelementen 16 aufgrund 
der Federkraft der Federschenkel 2 selbstatig in seine Aus- 
gangslage zuruck, so dali dann ein in den AnschluBraum 5 
zwischen dem Widerlager 1 und dem Klemmschenkel 3 einge- 
fuhrter Leiter 6 in der vorstehend beschriebenen Weise ge- 
klemmt wird. 

In Fig. 6 ist lediglich zur Veranschaulichung der rechts 
dargestellte Klemmschenkel 3 in seiner vom Widerlager 1 ab- 
gehobenen Position wiedergegeben, obwohl das Druckerteil 15 
nicht in seiner eingedruckten Lage dargestellt ist. 
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Paten tanspriiche : 

1. Klemmf edervorrichtung fiir eine Federkraf tklemme zum 
Anschlufi zumindest eines elektrischen Leiters (6), insbe- 
sondere eines lit zenf ormigen, flexiblen Leiters, mit einem 
diesem zugeordneten Auf nahmeraum (5) , in den der Leiter 
(6) in seiner Langsrichtung zwischen einer Klemmkante (4) 
an der Stirnseite eines am Ende eines Federschenkels (2) 
angeordneten Klemmschenkels (3) und einem Widerlager (1) 
hindurch einfiihrbar sowie dazwischen klemmbar ist, wobei 
der Klemmschenkel (3) unter einem spitzen Winkel derart 
gegen das Widerlager (1) gerichtet ist, daft sich der Auf- 
nahmeraum (5) zwischen dem Klemmschenkel (3) und dem Wi- 
derlager (1) von der Leitereinf uhrseite zur Klemmstelle 
hin verengt, und wobei ferner im Bereich dieses Aufnahme- 
raum (5) eine Verhakung des geklemmten Leiters (6) vorge- 
sehen ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

daft das Widerlager (1) eine freistehende Kante (7) an sei- 
ner zum Klemmschenkel (3) hinliegenden Seite hat, die ent- 
gegen der Leitereinf uhrrichtung gesehen in einem solchen 
Abstand von der den Leiter (6) beauf schlagenden Klemmkante 
(4) des Klemmschenkels (3) in der Klemmlage angeordnet 
ist, daft eine Biegung des geklemmten Leiters (6) um die 
Kante (7) des Widerslagers (1) herum erfolgt. 
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Klemmf edervorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die freistehende Kante (7) am Widerlager (1) in Rich- 
tung zum Klemmschenkel (3) hin vorsteht. 

Klemmf edervorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die freistehende Kante (7) am Widerlager (1) am 
freien Ende einer aus dessen Wandung herausgedriickten, 
entsprechend f reigeschnittenen Zunge (8) angeordnet 
ist . 

Klemmf edervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die freistehende Kante (7) vom Rand eines im Wider- 
lager (1) angeordneten Lochs (9) gebildet ist, 

Klemmf edervorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Klemmkante (7) des Klemmschenkels (3) in der 
Klemmlage sich in Leitereinf iihrrichtung gesehen auf Hohe 
der Mitte des Lochs (9) im Widerlager (1) befindet und 
der der f reistehenden Kante (7) in dieser Richtung ge- 
genuberliegende Lochrand (10) ebenfalls eine freistehen- 
de, eine weitere Umlenkung des Leiters (6) erzwingende 
Kante bildet. 

Klemmf edervorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft das Loch (8) als Durchgangsloch im Widerlager (1) 
ausgebildet ist. 
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Klemmf edervorrichtung nach einem der Anspruche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi zwei oder mehrere nebeneinander angeordnete Feder- 
schenkel (2) mit je einem Klemmschenkel (3) und einer 
Klemmkante (4) einem gemeinsamen Widerlager (1) gegen- 
uber angeordnet sind, an welchem eine entsprechende An- 
zahl von Klemmstellen mit der f reistehenden Kante (7) 
vorhanden sind. 

Klemmf edervorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft fur zwei oder mehrere der an den Federschenkeln (2) 
angeordneten Klemmschenkel (3) eine gemeinsame freiste- 
hende Kante (7) entsprechender Lange am Widerlager (1) 
vorgesehen ist. 

Klemmf edervorrichtung nach einem der Anspruche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dall das Widerlager (1) aus einer im Klemmbereich ebenen 
Metallplatte besteht . 

Klemmf edervorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Widerlager (1) und der Federschenkel (2) mit 
dem Klemmschenkel (3) Teile einer einstuckigen Kasten- 
feder (12) mit Wandungen (13, 14) an einander gegen- 
uberliegenden Seiten sind, von denen die erste Wandung 

(13) das Widerlager (1) und die zweite Wandung (14) mit 
einem daraus f reigestanzten Abschnitt den Federschenkel 

(2) bildet. 
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11. Klemmf edervorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Klemmkante (4) des Klemmschenkels (3) am Fe- 
derschenkel (2) eine den geklemmten Leiter (6) teil- 
weise umfassende Einbuchtung (11) hat- 
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Bezeichnung: 



Klemmf edervorrichtung fur eine Feder- 



kraf tklemme 



Kurzf assung : 

Bei einer solchen Vorrichtung wird der Leiter in seiner 
Langsrichtung zwischen einer Klemmkante eines am Ende eines 
Federschenkels angeordneten Klemmschenkels und einem Wider- 
lager hindurch eingefuhrt und dazwischen geklemmt. Der 
Klemmschenkel ist hierbei unter einem spitzen Winkel gegen 
das Widerlager gerichtet, wodurch sich der Aufnahmeraum 
zwischen dem Klemmschenkel und dem Widerlager von der Lei- 
tereinf uhrseite zur Klemmstelle hin verengt. Im Bereich des 
Auf nahmeraums ist eine Verhakung des geklemmten Leiters 
vorgesehen. Urn die Sicherung des Leiters gegen unbeabsich- 
tigten Auszug zu verbessern, hat das Widerlager eine frei- 
stehende Kante an seiner zum Klemmschenkel hin liegenden 
Seite. Diese Kante ist entgegen der Leitereinf uhrrichtung 
gesehen in einem Abstand von der den Leiter beauf schlagen- 
den Klemmkante des Klemmschenkels angeordnet, um eine Bie- 
gung des geklemmten Leiters um diese Kante herum zu bewir- 
ken . 



